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Рис. 6. Задачи, решаемые на ЦФ-7

Технические характеристики, заложенные на стадии проектирования 
и реализованные в элементах силовых конструкций, систем и оборудования 
ЦФ позволяют решать задачи (рис. 6).

ЦФ за 50 лет эксплуатации эффективно использовалась не только при 
решении специалистами Центра задач, перечисленных выше, но также и для 
подготовки космонавтов к ручному управлению спускаемым аппаратом кос-
мического корабля (КК). С 1982 по 2002 г. космонавты проходили подготовку 
по режиму ручного управляемого спуска (РУС) ТПК «Союз» на атмосфер-
ных участках полета в статических и динамических условиях на тренаже-
ре «Пилот-732» (см. рис. 7), с использованием вычислительного комплекса 
на базе ЭВМ М-222 (см. рис. 8, 9).

С 2014 г. эта задача решается на тренажере РУС нового поколения (ТС-7),  
созданного под ТПК «Союз» (см. рис. 10) на базе современных вычислитель-
ных средств. Тренажер ТС-7 перманентно модернизируется под текущие вер-
сии ТПК и находится в постоянной готовности к проведению тренировок.

В 1975 г. по инициативе ОКБ им. А.И. Микояна было решено создать базу 
в ЦПК для проведения исследований по теме «Спираль». В течение 1976 г. 
в ЦПК был создан аналого-цифровой моделирующий комплекс (АЦМК). Он 
предназначался для моделирования движения орбитального самолета (ОС) 
на участке управляемого спуска при воздействии перегрузки на человека- 
оператора.
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Рис. 7. Рабочее место  
космонавта «Пилот-732»  

в кабине ЦФ-7, 1995 г.

Рис. 8. Аналоговая часть  
вычислительного комплекса ЦФ-7, 1980 г.

Рис. 9. Инженеры отдела за работой, 1976 г. 
(на переднем плане О.Н. Ступаков, Н.Н. Брюзгин)

   

Рис. 10. ТС-7: динамическое и статическое рабочие места космонавта
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Структурная схема связей между элементами моделирующего комплек-
са «Пилот-105» приведена на рис. 11. Включение в контур моделирования 
АЦМК ЦФ-7 позволило параллельно с решением задачи синтеза системы 
управления ОС на спуске провести исследования влияния перегрузки на ди-
намические характеристики оператора в режимах директорного и ручного 
управления [2].

Рис. 11. Структурная схема моделирующего комплекса «Пилот-105»

Работой по созданию пилотажно-исследовательского комплекса на базе 
ЦФ-7 и проведением экспериментальных исследований активно занимались 
научные сотрудники отдела  А.И. Шуров и А.С. Васьков. 

В том же 1976 г. проведенные исследования по теме «Спираль» почти 
полностью пригодились при разработке темы «Буран». Был создан и актив-
но использовался при экспериментальных исследованиях специальный стенд 
«Пилот-35» (рис. 12). К этой работе от ЦПК были привлечены специалисты 
отдела – А.В. Любимов, В.В. Рябов, А.И. Федоров [2, 3]. 

Рис. 12. Статическое рабочее место оператора стенда «Пилот-35»  
на базе макета кабины ОК «Буран»  

(в кабине тренажера специалист отдела М.Ф. Салмин)
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Для отработки навыков пилотирования летательными аппаратами в ус-
ловиях воздействия перегрузки «головатаз» был создан стенд «Пилот-105». 
Динамическое рабочее место стенда «Пилот-105» для моделирования реаль-
ных перегрузок было организовано в кабине ЦФ-7 (рис. 13, а). Статическое 
рабочее место стенда, с системой визуализации внекабинной обстановки 
при посадке «Черешня», с использованием ЭВМ М-6000, было организова-
но на базе кабины самолета МиГ-21 (рис. 13, б, в).

Анализируя последовательность модернизации нужно отметить, что 
в начале 2000-х гг. специалистами ЦПК, эксплуатантами ЦФ, была прове-
дена большая и скрупулезная работа по разработке и созданию новой систе-
мы физиологического контроля (СФК). Для подготовки ТЗ, макетирования 
и создания опытных рабочих образцов оборудования, программно-матема-
тического обеспечения СФК и ввода их в эксплуатацию потребовалось че-
тыре года. СФК ЦФ-7 была введена в эксплуатацию в 2003 г. (рис. 14), она 
пришла на смену системе медицинского контроля (СМК) образца 1973 г. 
(рис. 15–17) [4].

           

а                                                          б

  

в
Рис. 13. Тренажер «Пилот-105»:  

а – динамическое РМО в кабине ЦФ-7; б – кабина с СВВО;  
в – статическое РМО в кабине МиГ-21
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Рис. 14. СФК ЦФ-7, рабочее место врача,  
2023 г. (врач И.В. Коновалова)

Рис. 15. Пульт СМК ЦФ-7,  
рабочее место врача, 1973 г.

  

Рис. 16. За пультом СМК ЦФ-7  
(слева направо): Е.П. Макаров, врач 

Н.В. Улятовский, инженер Г.Б. Глинка, 
в кабине (на экране) космонавт  

В.Ф. Быковский, 1976 г.

Рис. 17. СФК регистрации  
физиологических параметров, 1973 г.  

За работой специалисты (слева направо): 
В.П. Степанова, Л.Ф. Дроздова)

В рамках создания СФК также впервые в истории эксплуатации ЦФ 
был изготовлен стенд контроля наложения датчиков на космонавта (испы-
тателя), что значительно сократило время его подготовки к исследованиям 
(вращениям) (см. рис. 18).

Благодаря активной деятельности инженеров-специалистов отдела и ру-
ководства управления, на центрифуге к сегодняшнему дню модернизированы 
воздушная система, система связи, видеоконтроля, контроля остроты зрения. 
Установлена система визуализации процесса старта и выведения космиче-
ского корабля на орбиту, синхронизированная по времени с работой системы 
управления ЦФ. Созданы полнокровные рабочие места операторов (инже-
неров, врачей) на технологических постах посадки космонавтов (испытате-
лей) в кабину ЦФ и подготовки космонавтов (испытателей) к исследованиям  
(вращениям). В рамках модернизации системы управления (СУ), СФК и ре-
конструкции здания (2012–2014) существенным образом изменилось рабочее 
место операторов ЦФ, врача и медицинских специалистов (см. рис. 19, 20) [4].
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Рис. 18. СКНД, медицинский пост, 2023 г. 
За подготовкой оборудования (слева направо):  

И.Б. Матусевич, А.В. Таланова)

Рис. 19. Пультовая ЦФ-7, на переднем плане за пультом 
главный оператор Ю.Н. Полковский, 1982 г.

Рис. 20. Пультовая ЦФ-7 после модернизации, 2023 г.
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Одной из важных задач, которую специалисты Центра успешно решают  
и по сегодняшний день, является задача медицинской экспертизы летного со-
става ВКС МО РФ – это является вкладом специалистов ЦПК и отдела цен-
трифуг и динамических тренажеров в дело обеспечения обороноспособности 
Российского Федерации. При решении только этой задачи, в течение послед-
них 9 лет на ЦФ выполнено более 17 000 вращений, экспертизу прошли бо-
лее 5000 летчиков, штурманов и курсантов военных летных училищ, нара-
ботка ЦФ составила более 350 часов.

В целом за 50 лет применения ЦФ по назначению ее наработка соста-
вила более 1850 часов, выполнено более 34 000 вращений, из них более 
26 000 вращений – с человеком, выполнено и реализовано более 30 НИИР, 
зарегистрировано 17 изобретений.

Система эксплуатации
За 50-летнюю историю использования ЦФ для подготовки космонавтов 
и выполнения других задач сложилась устойчивая система ее эксплуатации.

В соответствии с приказом ЦФ находится в опытной эксплуатации. На-
значенный срок службы, наработка, предельное количество рабочих циклов 
нагружения в эксплуатационной и другой технической документации, пред-
ставленной разработчиком ЦФ, не определены. Исходя из этого, на началь-
ном этапе применения центрифуги специалистами отдела было предложе-
но часть оборудования и систем ЦФ эксплуатировать по состоянию, часть  
по срокам службы, наработке. Предложения были актуализированы на прак-
тике и закреплены документально в Руководстве по эксплуатации ЦФ и дру-
гих эксплуатационных документах (ЭД).

ЦФ по составу оборудования, условиям эксплуатации и требованиям 
по обеспечению безопасности космонавтов (испытателей), врачей, специа-
листов, обеспечивающих ее техническую и функциональную эксплуатацию, 
очень близка к авиационной технике (АТ). В связи с чем руководителями, 
которые стояли у истоков создания ЦФ, было принято решение взять за ос-
нову ее эксплуатации систему эксплуатации АТ с учетом отдельных специ-
фических особенностей.

В системе эксплуатации ЦФ предусмотрены и выполняются несколько 
видов подготовок в части касающейся текущей эксплуатации – это предвари-
тельная подготовка, подготовка перед вращением и подготовка после оконча-
ния вращений, которые оформляются контрольными листами. Контрольный 
лист подготовки ЦФ является документом, регистрирующим персональную 
ответственность конкретных специалистов за выполненные работы на систе-
мах и оборудовании ЦФ. Кроме этого предусмотрены регламентные работы, 
выполнение которых регистрируется в формуляре ЦФ, там же отражаются 
работы при выполнении текущих ремонтных работ. Продление ресурсных 
показателей осуществляется один раз в 5 лет.
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Инженерно-техническое обеспечение систем и оборудования ЦФ осу-
ществляется бригадно-групповым методом с привлечением к ее эксплуата-
ции инженеров-специалистов по механическому, электрическому и электрон-
ному оборудованию.

Все виды испытательно-тренировочных работ (ИТР) (врачебно-летная 
экспертиза космонавтов (перегрузка направлением «голова – таз», 3; 5 ед.); 
врачебно-летная экспертиза космонавтов (перегрузка направлением «грудь –   
спина», 4; 8 ед.); ознакомительные вращения космонавтов по графикам «Вы-
ведение» и «Спуск»), проводимые на ЦФ-7 и ДТ ТС-7, выполняются соста-
вом испытательно-тренировочной бригады (ИТБ). Специалисты ИТБ при 
проведении ИТР выполняют свои обязанности на технологических постах 
(ТП) (табл. 2).

Таблица 2

Состав ИТБ ЦФ-7

Техпост Должность специалистов в ИТБ Количество 
специалистов

Пультовая ЦФ Руководитель ИТБ 1
Зам. руководителя ИТБ 1
Зам. руководителя ИТБ (медицина) 1
Главный оператор 1
Помощник ГО 1
Оператор ЭФО 1
Врач 1
Медицинская сестра 2
Оператор видеонаблюдения и связи 1

Круглый зал ЦФ Старший оператор по посадке космонавта  
в кабину 1

Оператор по посадке космонавта в кабину 1
Старший оператор ЭФО 1
Врач (инструктаж) 1

Машинный зал ЦФ Старший оператор 1
Оператор 1
Оператор КТП ЦФ 1

Медицинский пост Медицинская сестра 1

Основными документами, регламентирующими эксплуатацию ЦФ 
в процессе ее жизненного цикла, являются:

1.	 Документы, определяющие эксплуатацию средств подготовки кос-
монавтов и проведение НИИР в ЦПК в целом.

2.	 Положение по эксплуатации ЦФ и ДТ на их базе.
3.	 Руководство по эксплуатации ЦФ.
4.	 Инструкции по эксплуатации отдельных систем и оборудования ЦФ.
5.	 Руководство по проведению ИТР на ЦФ.
6.	 Установочные и текущие приказы и распоряжения по ЦПК.
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Эксплуатационные мероприятия, проводимые на ЦФ в рамках принятой 
системы эксплуатации, позволили обеспечить ее практически непрерывную 
работу в течение прошедших 50 лет. При этом, анализ эксплуатации ЦФ 
по записям учета наработки, выполнения ремонтных и регламентных работ, 
которые зарегистрированы в формуляре, показывает, что за период 50-лет-
ней эксплуатации ее работа приостанавливалась только трижды: первый раз 
на два месяца в 1978 г., с заменой возбудителя ПВ-91 на ПВ-91-У4; второй 
раз на два месяца в 2001 г. для проведения капитального ремонта синхронно-
го электродвигателя СДСЗ-14-49-6; третий раз выводилась из эксплуатации 
на два года с сентября 2012 по октябрь 2014 г. в плановом порядке. В ука-
занный период проведена реконструкция здания ЦФ, разработаны, смон-
тированы испытаны и введены в эксплуатацию новые система управления 
и силовой электропривод ЦФ, а также выполнена покраска фермы и каби-
ны ЦФ, произведена полная замена обшивки интерьера кабины и ложемен-
тов кресла (рис. 21–23). 

Рис. 21. Подготовка к покраске ЦФ-7, 2012 г.

Рис. 22. Кабина ЦФ-7 перед покраской
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Рис. 23. Ферма ЦФ-7 после покраски  
(качество покраски фермы контролируют А.Г. Юфкин, Н.А. Максимов)

При покраске центрифуги на ее элементы – кабину и кормовую часть  
нанесены наименование ЦФ, название и логотип организации владельца, 
на стене круглого зала ЦФ был установлен баннер с изображением первого 
в мире космонавта, нашего соотечественника Ю.А. Гагарина, на конструк-
ции крепления ВКУ установлен баннер с изображением ТПК «Союз МС» 
(см. рис. 5). 

Таким образом, на сегодняшний день ЦФ-7 – единственная центрифу-
га в авиационной и космической областях деятельности РФ, дизайн которой 
позволяет определить ее отраслевую принадлежность.

Малое количество капитальных ремонтов и незначительный по време-
ни простой ЦФ говорят о высокой надежности ее оборудования и систем.

Перспектива развития ЦФ-7
Анализ технического состояния ЦФ-7 позволяет специалистам ЦПК сделать 
вывод о том, что технический потенциал, заложенный в ее конструкцию при 
проектировании, строительстве и последующих модернизациях, предпола-
гает дальнейшее использование этого уникального ТСПК по назначению, 
при условии ее грамотной эксплуатации в соответствии с требованиями ЭД 
и перманентного совершенствования (модернизации) с внедрением новых 
(современных) технологий в основные образующие системы:

1.	 Несущих конструкций (механическое оборудование).
2.	 Управления (силовой электропривод и система управления – элек-

тронное и электрическое оборудование).
3.	 Электронного и физиологического оборудования.
В перспективные планы по модернизации центрифуги входят:

–– модернизация рабочего места в кабине для летного состава;
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–– модернизация системы вентиляции главного двигателя ЦФ;
–– разработка и создание новой СФК на базе современных технологий;
–– периодическая модернизация электронного оборудования;
–– периодическое совершенствование программного обеспечения и обо-

рудования;
–– изготовление новой универсальной кабины.

Несмотря на свой внушительный возраст, ЦФ продолжает функцио-
нировать в общей системе ТСПК Центра подготовки космонавтов имени 
Ю.А. Гагарина. Предлагаемая модернизация позволит продлить ее жизнен-
ный цикл как минимум на 20…30 лет. На текущий момент ЦФ исправна 
и включена в перечень средств подготовки космонавтов, на которых в неда-
леком будущем будет осуществляться подготовка новых участников косми-
ческих полетов для строительства, эксплуатации, проведения космических 
исследований и экспериментов на новой российской орбитальной станции, 
а также реализации программ по изучению (освоению) дальнего космоса.
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